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:به این سوال ها روی کاغذ داده شده جواب دهید

تاریخ دقیق تولد. ۱
وضعیت تاهل. ۲

سابقه تدریس در دوره اول متوسطه  . ۳
درخانواده  پدر شما چند فرزند  وجود داشته است؟. ۴

د؟طول کشی( تقریبا) امروز از محل زندگی شما تا محل جلسه چه مدت زمان . ۵
.به یکی از دونفری که مشخص می شوند ، به عنوان نماینده رای دهید. ۶

اهر میسکه ای را پرتاب کنید، در چندمین بارپرتاب، برای اولین بار، عدد ظ-۷
. شود؟ این تعداد را بنویسید



نمونه سوال های مناسب برای دانش آموزان 

.آنچه خودشان پیشنهاد می دهند. ۱
؟(چلو خورش-ماکارونی-پیتزا) کدام یک از غذاها را بیشتردوست دارید. ۲

چقدر هزینه کرده اید؟( یا کارتتان) دیروز از پول توجیبیتان . ۳

در لیگ برتر فوتبال، فکر می کنید  امسال کدام تیم برنده می شود؟. ۴

در طول هفته گذشته چند ساعت با صفحات مجازی مشغول بوده اید؟. ۵

درخانواده  پدر شما چند فرزند  وجود داشته است؟. ۶

امروز چه مدت زمان طول کشید تا به کلاس برسید؟ . ۷

.به یکی از دونفری که مشخص می شوند ، به عنوان نماینده کلاس رای دهید. ۸
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مهم است؟  K-12چرا درک داده ها و آمار برای دانش آموزان 

د درک نحوه استفاده از داده ها، نحوه جمع آوری و چرایی جمع آوری آنها به شما کمک می کند تا بفهمی
.شویداغفالکه می توانید توسط آنها قدرت بگیرید یا می توانید توسط آنها 

مخصوصا در قرن ) دانش آموزان و معلمان هر روز با داده ها احاطه می شوند
دون ب-و اغلب از آن برای اطلاع رسانی تصمیمات خود استفاده می کنند(  اطلاعات

ی از این یک. اینکه کاملاً بفهمند از کجا آمده است یا چگونه جمع آوری شده است
دلایل مهمی است که نشان می دهد آموزش آمار برای دانش آموزان و معلمان 

.آنها بسیار مهم است

شامل احتمال و  (Stochastic)مفاهیم غیر معین یا غیر قطعی: از سوی دیگر
این روزها به یک موضوع مهم آموزشی مورد تاکید -آماروعلوم داده ها
.تبدیل شده است



وضعیت ریاضی در مدارس

:1401سال 

مدیرکل دفتر آموزش متوسطه نظری وزارت آموزش و پرورش درباره آمار دانش آموزان 
دانش 872هزار و 713از میان یک میلیون و : شاخه نظری به تفکیک رشته ای گفت

درصد از دانش آموزان در رشته ریاضی مشغول به 15.49آموز شاخه نظری، تنها 
.درصد رونق خوبی دارد43.48تحصیل هستند،اما رشته تجربی با 
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اهمیت آمار و احتمال برای آموزش مدلسازی ریاضی از دوران مدرسه

 درک برای ، روزمره مسایل در ریاضیات از استفاده به توجه دبستان دوران از رجالی علایق از یکی
 . ودب زندگی در ریاضی کاربرد از سوالهایی اوطرح هنرهای از یکی زمان همان از .بود ریاضی بهترمفاهیم

 را سوال ها و منزل در   آمدند می دیگر مدارس از خوب دانش آموزان .بود شده معروف شهر در بابت این از که
 می شوتلا می نوشتند خود دفترچه در کوچه کنار را نبود کوتاه معمولا که مسایل آن صورت   و گرفتند می

 یاضی  ر ارشد کارشناسی و کارشناسی های دوره طی از پس که رفت جلو قدر این علاقه این .کنند حل کردند
 واضح تهالب که ) رفت آمریکا استانفورد دانشگاه آمار رشته به تحصیل ادامه برای ، شیراز دانشگاه از محض
 زا (.بود بزرگی ها،کمک داده با وکار آماری مسایل درک برای محض، ریاضی در او توانایی زمینه که بود
 های هکنگر در شده مطرح مباحث نیز و داشت تدریس کنار در که دیگری کارهای و دانشگاه در تدریس آغاز
 نستیتوا ازموسسان یکی "کینت پروفسور" که حدی به ، کرد کمک ذائقه همین ، ریاضی آموزش المللی بین

 و نکته این ،به است نوشته اصفهان ریاضیات خانه تاسیس سال دهمین مناسبت به که مقاله ای در هلند فرودنتال
  اقعیو دنیای ریاضیات از برگرفته خودرا مقاله تیتر و است کرده توجه واقعی ریاضیات به رجالی توجه

Mathematics)(Realisticاست داده قرار چنین این.

14.Kindt, M., Re(j)alistic maths, NieuweWiskrant 28-4/juni 2009, pp 41-45
http://www.fi.uu.nl/wiskrant/artikelen/284/284juni_kindt.pdf

 A-lympiad که توسط موسسه فرودنتال)دانش آموزان است  4یا  3هم یک مسابقه ریاضی برای تیم های

و در آن(دانشگاه اوترخت در هلند برگزار می شود وخانه های ریاضیات هم ازابتدا در آن شرکت داشتند 

.توانایی درک وبکارگیری آمار واحتمال بسیارضروری است 

http://www.fi.uu.nl/wiskrant/artikelen/284/284juni_kindt.pdf


؟علم احتمال چیست؟ راجع به چه موضوعی بحث می کند

هرگروه نظر خودرا بیان کند



جواب نهایی

ا آن ه  يآن ها که نتیجه قطع) يتصادف يمطالعه آزمایش ها و پدیده ها

.(مجموعه آن هامشخص است ياز قبل معلوم نیست، ول

.می نامند (S)این مجموعه را فضای نمونه 



جه انتخابات دوره بعد مجلس شورای اسلامی از تهرانینت. ۱

۱۴۰۵-۱۴۰۴تعداد دانش آموزان  سال دهم رشته ریاضی ایران در سال تحصیلی . ۲

۱۴۰۳میزان بارش باران در ایران در پاییز وزمستان  . ۳

.  مساحت ناحیه ای که حدود آن منحنی های نامشخص یا پیچیده است. ۴

 براساس میزان خطر)مساله حق بیمه شخص ثالث برای رانندگان متفاوت. ۵

(پذیری راننده 

عین بسیاری از پدیده های اطراف ما تصادفی و نامعین هستند وآوردن مثال از یک پدیده م

.  بسیار سخت است ولذا یادگیری قوانین احتمال  برای هر شهروند یک ضرورت است



P(A)=            =

(Aمساحت = )S(P(A)مساحت)  45= (100)

    

Aمساحت

Sمساحت
Aتعداد نقاط داخل 

Sتعداد نقاط داخل 

45

100


 45

100



پیشامد

.هستند پیشامدبرخی از زیر مجموعه های فضای نمونه 

A⊂S    

A. موقعی اتفاق می افتد که نتیجه آزمایش عضو آن باشد 
فضای نمونه نتیجه اودر پایان سال یک پدیده تصادفی است با.مثلا اگر دانش آموزی در درسی ثبت نام کند

S=[0,20]∪ 𝐷

که یکی از پیشامدهای مطلوب قبولی است که عبارتست از

A=[10,20]

.را اخذ کند ۲۰و ۱۰و یاخود نمرات  ۲۰و ۱۰ودانش آموزی در این درس قبول می شود که نمره ای بین 



تابع احتمال

نسبت دادن عددی در مجموعه یا بازه

[0,1]: به هر پیشامد که از اصول زیر تبعیت می کند 

مجموعه ها یا پیشامدهای دوبدو از هم جدا یا ناسازگار 

مشابه نحوه محاسبه مساحت یک شکل  –



مدل احتمال
برای هر پدیده یا آزمایش تصادفی یک فضای احتمال وجود دارد ، که شامل سه عنصر اصلی ، 

۱.S  مجموعه نتایج ممکن آزمایش (فضای نمونه=Sample Space )،

، که عناصر آن را ( Algebra of Events)َبه نام جبر پیشامدها  Sتعدادی از زیر مجموعه های .  ۲ 
می نامند و  Eventپیشامد یا 

دارد که از  P(A)، یک مقدار عددی Aوبرای هر پیشامد ( Probability Function)یک تابع احتمال .  ۳
:  سه اصل  زیرتبعیت می کند





تعابیر مختلف احتمال 
ن متناهی وقتی  تعداد حالات ممک(:که به فارسی به اشتباه همشانس می گویند)  مدل کلاسیک یا همتراز.۱

. یعنی فضای نمونه متناهی باشد) 

)|S|<∞

ا بر دیگری  مزیت  ی( پیشامد ساده یا نتیجه ممکن ) و نحوه انجام آزمایش طوری باشد که هیچ برآمد 

:  در این صورت فضای نمونه عبارتست از.ارجحیت نداشته باشد

S= { 𝑎1,𝑎2, … ,𝑎𝑛}

:وانتظار داریم 
P{𝑎1} = 𝑃 𝑎2 = ⋯ = 𝑃{𝑎𝑛}



:پس 

1= P(S) = P{𝑎1} + P 𝑎2 + ⋯ + P{𝑎𝑛} = 𝑛P{𝑎𝑘}, ∀ 𝑘

ودر نتیجه 

P{𝑎𝑘} =
1

𝑛
, ∀ 𝑘

:و اگر  پیشامدی به فرم زیر داشته باشیم 

A= { 𝑎𝑖1
,𝑎𝑖2

, … ,𝑎𝑖𝑘
}

P(A) = P{𝑎𝑖1
} + P 𝑎𝑖2

+ ⋯ + P{𝑎𝑖𝑘
} =

𝑘

𝑛

P(A)=
|𝑨|

|𝑺|
تعداد حالات مساعد نسبت به حالات ممکن                 



(یا کلاسیک) همترازی 
اگر فضای نمونه یک آزمایش یا پدیده تصادفی متناهی

n(S)<∞ 𝑒.𝑔.
با سایر عناصر( Sعناصر ) و انجام آزمایش یا اتفاق افتادن پدیده به نحوی باشد که هر پیشامد ساده 

 باشند یعنی در نحوه انجام آزمایش یکی بر دیگری ارجح(equally likely)همتراز ( پیشامدهای ساده)  
تفاوت م( یا هم احتمالی) اگرچه این حالت با همشانسی . این آزمایش را همتراز یا کلاسیک گویند. نباشد

.  است ، ولی در کتب فارسی مدل احتمال یکنواخت یا همشانس گفته می شود

خاب مثلا اگر من در جلسه اول کلاس یک نفر از شماهمکاران را به عنوان نماینده کلاس می خواستم انت
ز همه شما برای من همتراز بودید ومدل همتراز بدست می آمد که در آن شانس انتخاب شدن هریک ا.کنم 

.همکاران به عنوان نماینده برابر می شد با یک تقسیم بر تعداد کل

:  برای تبیین این اختلاف به مثال زیر توجه کنید



هم احتمال ولی غیر همتراز

اندیداها در انتخابات آزادی که هرکس بنا به دلایلی به یک نفر از ک
چون از دید رای .)مدل مطمئننا همتراز نیست. رای می دهد 

(!دهندگان همه کاندیداها همتراز نیستند

در صد به کاندید دوم  50درصد به یک نفر و  50ولی ممکن است 
ند در این صورت کاندید اول و کاندید دوم همتراز نیست.رای دهند 

.ولی هم شانس هستند



:مثالها

( .مکه هیچ شناختی از افراد ندار) انتخاب یک نفر از این جلسه توسط من . ۱

! انتخاب توپی از ظرفی که مثلا سه توپ سفید ودو توپ قرمز دارد، به تصادف.۲

پرتاب سکه ای بدون تقلب .  ۳

(به اصطلاح  سکه سالم) 



:تعبیر دیگری از احتمال

با تکرارآزمایشی به طور یکسان -( آمار) مدل فراوانی نسبی . ۲

 

که س}مثلا پرتاب یک سکه که نمی دانیم در پرتاب آن تقلب می شود یا نه) 
،( نظرسنجی ها  -یا سوال در مورد یک موضوع از افراد مختلف{ ناسالم

.فراوانی نسبی یک پیشامد را به عنوان احتمال در نظر می گیرند

!  فراوانی نسبی خاصیت تابع احتمال را دارد



Probability as a relative frequency





:مثالها
از همدیگر  که) انتخاب یک نفر به عنوان نماینده کلاس توسط شرکت کنندگان . ۱

!انتخابات مجلس و ریاست جمهوری و غیره(. شناخت دارند

سط کنترل یا تو) انتخاب یک ماشین برای خرید ، با توجه به کیفیت تولید آن. ۲
(.کیفیت و یا سوال پرسیدن از دارندگان اتوموبیل ها

.انتخاب توپی از ظرفی که نمی دانیم چند توپ سفید وچند توپ قرمزدارد.۳

.پیش بینی برنده شدن یک تیم، بر اساس بازی های قبلی. ۴

مال پرتاب سکه ای که نمی دانیم در پرتاب آن تقلب می شود و محاسبه احت. ۵
. ظاهر شود( رو= عدد) پیشامد این که در این پرتاب شیر 



آخرین تعبیر احتمال

ه  یک نفر بر اساس تخصص خود مقدار احتمالی را ب. مدل شخصی. ۳
.یک پیشامد نسبت می دهد

مثل پزشگ یا کارشناس یا معلم با تجربه 

به هر حال باید احتمالهای نسبت 

داده شده شرایط تابع احتمال را 

.داشته باشد



ه در هر سفر س( . تهران هم کاری دارد) یک مسافر می خواهد  از تبریز بیاید تهران واز تهران به زاهدان : مثال

او  پس. ولی معمولا ادم هر تجربه ای بدست آورد نمی خواهد تکرار کند . قطار وهواپیما را دارد -انتخاب اتوبوس

.طریق می تواند به تهران رفته وسپس به زاهدان بیاید ۶به 

(ه -ا(         )ق -ا)

(ه -ق(          )ا-ق)

(ق -ه(         )۱-ه)

حالت  ۶= ۲*۳یعنی         .حالت برای کار دوم  ۲حالت از تبریز به اصفهان و برای هر حالت کار اول  ۳













آمار چیست؟
آمار علم جمع آوری ، سازماندهی ،ارائه ، تجزیه و تحلیل و  به 

.ستداده هابیان کامل تر تفسیر و یادگیری از  

(داده قطعه ای از اطلاعات معنی دار)
به عنوان . آمار علم است و همچنین هنر یادگیری از داده ها است

ا و یک رشته آن را با جمع آوری، تجزیه و تحلیل،  تفسیر داده ه
.اسیمهمچنین ارتباط موثر و ارائه نتایج با تکیه بر داده ها می شن

م آمار در قلب انواع استدلالهای کمی لازم برای پیشرفت های مه 
مهم  در علومی مانند پزشکی و ژنتیک و برای تصمیم گیری های

.در کسب و کار و سیاست عمومی قرار دارد



:بیان های  دیگر

 آمار در قلب انواع استدلالهای کمی لازم برای پیشرفت های مهم در
میم علومی مانند پزشکی و ژنتیک وحتی مسایل اجتماعی برای تص
.گیری های مهم در کسب و کار و سیاست عمومی قرار دارد

آمار به علم انجام و به نتیجه رساندن ( قرن اطلاعات) در قرن اخیر
ل  تنوع و گستره ی علم آمار در حا علوم دیگر تبدیل شده است، زیر

کی و  مشکلاتی نظیر تشخیص کسب و کارهای سودآور،تحقیقات پزش
درمان بیماری هایی مانند سرطان، بهبود و  ارتقاء استانداردهای 

و  زندگی،بانک داری،کمک به شرکت های هوایی در سودآوری بیشتر
ا ، بیمه حتی تحلیل شبکه های اجتماعی ،شناخت و پیش بینی اپیدمی ه

و سایر زمینه هاست 



،چه کسانی به آمار نیاز دارند؟ 21در قرن 

 اطلاعاتی هر با و داشته اطلاعات به انتقادی نگاهی توانند می که افرادی تمام
.نشوند گمراه

 یاو سودآور کار و کسب یک ایجاد :نظیر مشکلاتی حل دنبال به که افرادی یا
  و ارتقاء قصد طریق این از هستندو  کرونا یا سرطان مانند هایی بیماری درمان
 دبدانن نیاز بی آمار از را خود توانند نمی دارند را زندگی استانداردهای بهبود
:زیرا

 این به دهی پاسخ برای ها داده آوری جمع برای هایی راه طراحی آمار موضوع
 هچ آن بیان و موردنیاز اطلاعات صحیح آوری جمع با باشد،که می سوالات گونه

.شود داده ها پرسش این به اعتماد قابل پاسخی دهند می نشان ها داده که



:چند نکته

.اشاره به مطالبی که دانش آموزان در سالهای قبل دراین رابطه خوانده اند. ۱

 برای محاسبه احتمال بکار نمی رود وشرایطتعداد حالات مساعد به تعداد حالات ممکن دیدیم که همیشه فرمول  . ۲  
.لازم است تا بتوان از این فرمول استفاده کرد( حالات ممکن) همترازی و تعداد محدود اعضای فضای نمونه

  

.آوردن مثال از درس های دیگر همان پایه و یا محیط اطراف دانش آموز. ۳

.اگر چه اصول شمارش مهم هستند. مسایل شمارش فقط ضرب تعداد حالتهای ممکن نیست.  ۴

آوردن مثالهای ساده در ابتدا با تعداد محدود ونه  استفاده از نمادهای . ۵
n, m



آمار چیست؟

در مورد مسایل نامعلوم ينتیجه گیر ياستفاده از داده ها برا -

در زمان وجود عدم قطعیت  يتصمیم گیر -

داده چیست؟

مثل رنگ چشم نوزاد یا میزان ) دار  يمعنقطعه ای از اطلاعات - 

(در آمد یک نفر در ماه دی

.با آن ها عجین باشد يکه مفهوم ياعداد در صورت - 



• ؟آیندميدستبهچگونههاداده

مشاهده

اندازه،شیئیافردیکمشاهده
متغیریکشمارشیاگیري

آزمایش

یکیامعالجهیککردنپیاده
هدفباشیئیافردرويبرآزمایش
عوامليیاعاملتاثیرمشاهده

خاص



زبان مشترک 

جمعیت -

عنصر -

يگیر نمونه چارچوب -

نمونه -

  (يآور جمع نحوه) يا نمونه مطالعه -

يسرشمار -

(عناصر از يهای يویژگ یا خصوصیت) متغیرها یا متغیر -



جمعیت

عناصر



  يچارچوب نمونه گیر
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جمعیت
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ساده  يتصادف ينمونه گیر

 انتخاب نمونه يبرا دیگران با يمساو شانس با جمعیت عنصر هر -

.شود

 يبرا یکسان شانس ،n يمساو تعداد با جمعیت عناصر از گروه هر -

 .باشد داشته را نمونه در شدن انتخاب

يتصادف انتخاب -

  ظرف یک داخل از ياسام آوردن بیرون - 

رعناص لیست يکدگذار از استفاده با يتصادف اعداد جدول از استفاده - 

 سابح ماشین یا کامپیوتر توسط شده تولید يتصادف اعداد از استفاده - 



چند نکته

 نمودارهای دایره ای ومیله ای برای داده های کیفی. ۱
و کمی گسسته بکار می روند

.  دهیستوگرام برای داده های پیوسته بکار می رو. ۲

ه کنیم اگر دو دسته داده داشته باشیم وبخواهیم مقایس. ۳
. باید از فراوانی نسبی استفاده کنیم –



 مطالب ساده و ابتدایی بدون توجه به آنچه دانش آموزان در

ع با سرشماری از یک کلاس درس شرو. دبستان خوانده اند

مجددا .بعد خلاصه کردن داده ها را مطرح می کند .می کند 

نمودار میله ای بدون اشاره به آنچه در دبستان خوانده اند 

.  وسپس مقایسه نمودارها را بیان می کند



!دومی محدودیت انتخاب دارد. مساله یکی نیست که قابل مقایسه باشد

:اولین مثال



ه بدون اشاره ب. حتمی و با احتمال بین صفر ویک است –شروع احتمال با آوردن مثالهایی از پیشامدهای غیر محتمل 

 !  جمله  مطالبی که در دبستان خوانده اند ونیز بدون اشاره به مفهوم پیشامد و حتی نوشتن مفهوم احتمال به صورت یک



د این درحالی که می دانیم بیشتر موار.احتمال را فقط با حالت همتراز مطرح کرده است 

داد به دانش آموزان این مساله القا می شود که احتمال عبارتست از تع!  چنین نیست

!حالات مساعد به حالات ممکن و درنتیجه این سوال را هم مطرح می کند

ه چون انتظار از جواب به این سوال بیان واثبات یک قضیه ریاضی است ک

پس  –مجموعه حالات مساعد زیرمجموعه مجموعه حالات ممکن است 

پس  –تعداد در صورت همیشه کمتر از مخرج وهردوهم مثبت هستند 

!احتمال بین صفر ویک است



ز درجمع بندی ادعا می کند که دانش آمو –در مرور فصل بدون تشریح اصطلاحات آماری 

.باید این مفاهیم را متوجه شده باشد



وی یعنی بدون تاثیر ر) بدون این که احتمال را برای حالت هایی که مستقلا 

ه را بیان قابل انجام هستند با فراوانی نسبی جایی مطرح کند این مسال(  تکرارها

:داشته است





ولی بازهم احتمال را فقط در حالت  –مرور فصل هشت تا حدودی درست است 

همترازی تعریف کرده است و مثالهای بسیار کمی دارد و مفاهیم هم به طور کامل 

.تشریح نشده اند



:این فصل خوب شروع شده است





در کتاب نهم هیچ فصلی به احتمال و آمار 

 فقط در آخرین قسمت از فصل. اختصاص ندارد 

اول  فقط در چهار صفحه احتمال در حالت 

ه همترازی مجددا تعریف و چند مثال ساده بیان شد

.که به هیچ وجه حق مطلب ادا نشده است -است



:اما حرف های آخر

درس  یا همانطور که در....یادتان میاید که درکلاس) توجه به ارتباطات افقی و عمودی مفاهیم درس . ۱
...... (فیزیک دیدید

(همه آنها) تعامل با دانش آموزان . ۲   

فرصت دادن به همه دانش آموزان. ۳   

آماده بودن برای تدریس و مطالعه کردن قبل از کلاس درس . ۴   

توجه به علاقه دانش آموزان، استفاده از موضوعات اطراف و مورد علاقه . ۵   

 برای مدلسازی ریاضی مفیدست و تدریس آن برای معلمان -دروس آمار واحتمال در عصر اطلاعات یک ضرورت است
.وکلاسهای آن برای دانش اموزان هیجان بخش و لذت آفرین است

.  موضوعات محتوایی درس و معتقد به اهمیت آن باشند -ومدرسان درس آمار واحتمال باید هم آگاه به نحوه تدریس
                            .......................................
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